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A
n

n
e

H
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au
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IM
M
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T

U

1.
Lø

kke-sæ
tninger

(w
h

ile,d
o

,fo
r)

(afsnit3.6
–

3.8)

2.
O

versigtover
Java

sæ
tninger

(læ
rtindtilnu)

3.
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program
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K
o

n
tro

laf
p

ro
g

ram
u

d
fø

relsen

M
ed

m
indre

andetangives,
udføres

etprogram
lineæ

rt:

–
Java

udfø
rer

sæ
tningerne

im
a
i
n

m
etoden

en
efter

en

U
dførelsen

kan
styres

v.h.a.to
specielle

sæ
tningstyper:

–
betingede

sæ
tninger

(valg
m

ellem
en

eller
flere

sæ
tninger):if-else

og
sw

itch
.

–
løkker

(gentagelse
afsæ

tninger):w
h

ile,d
o

og
fo

r.

styringen
foregår

v.h.a.logiske
(B

oolske)
udtryk

:

–
ved

betingelser
angiver

udtrykkethvilken
gren,der

skaludfø
res.

–
ved

løkker
angives

slutbetingelsen.
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L
ø

kker

Lø
kke-sæ

tninger
bruges

tilatgentage
sæ

tninger.

lø
kke

god
tilgentagelser

på
form

en

w
hile

så
læ

nge
...gø

r
...

do
gø

r
...så

læ
nge

...

for
gø

r
...etbestem

tantalgange
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W
h

ile-lø
kker:g

en
erelt

G
en

ereltfo
rm

at:

w
h

ile
(betingelse)

sæ
tning

V
irkn

in
g

:

saetning

betingelse
false

tru
e
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W
h

ile-lø
kker:eksem

p
el

f
i
n
a
l
i
n
t
L
I
M
I
T
=
7
;

i
n
t
c
o
u
n
t
=
2
;

w
h
i
l
e
(
c
o
u
n
t
<
=
L
I
M
I
T
)

{

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
c
o
u
n
t
)
;

c
o
u
n
t
=
c
o
u
n
t
+
1
;

}

giver
fø

lgende
output:

234567
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D
o

-lø
kker:

g
en

erelt

G
en

ereltfo
rm

at:

d
o

sæ
tning

w
h

ile
(betingelse)

;

V
irkn

in
g

:

saetning

betingelse

false

tru
e
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D
o

-lø
kker:eksem

p
el

d
o

-løkker
kan

f.eks.bruges
tilatgentage

indlæ
sning,indtilbrugeren

har
indtastetetkorrekt

input.

E
ksem

p
el:

/
/
i
n
d
l
a
e
s
n
i
n
g
a
f
e
t
’
y
’
,
’
Y
’
,
’
n
’
e
l
l
e
r
’
N
’

c
h
a
r
c
;

d
o

{

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
(
"
E
n
t
e
r
(
y
/
n
)
?
"
)
;

c
=
C
h
a
r
a
c
t
e
r
.
t
o
U
p
p
e
r
C
a
s
e
(
K
e
y
b
o
a
r
d
.
r
e
a
d
C
h
a
r
(
)
)
;

}w
h
i
l
e
(
!
(
c
=
=
’
Y
’
|
|
c
=
=
’
N
’
)
)
;
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F
o

r-lø
kke:

eksem
p

el

f
o
r
(
i
n
t
n
=
1
;
n
<
=
1
0
;
n
=
n
+
1
)

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
n
+

"
s
q
u
a
r
e
d
i
s
"

+
(
n
*
n
)
)
;

giver
følgende

output:

1
s
q
u
a
r
e
d
i
s
1

2
s
q
u
a
r
e
d
i
s
4

3
s
q
u
a
r
e
d
i
s
9

4
s
q
u
a
r
e
d
i
s
1
6

5
s
q
u
a
r
e
d
i
s
2
5

6
s
q
u
a
r
e
d
i
s
3
6

7
s
q
u
a
r
e
d
i
s
4
9

8
s
q
u
a
r
e
d
i
s
6
4

9
s
q
u
a
r
e
d
i
s
8
1

1
0
s
q
u
a
r
e
d
i
s
1
0
0
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F
o

r -lø
kker:

g
en

erelt+
eksem

p
el

optaelling

initialisering

saetning

betingelse
false

tru
e

false

tru
e

     n =
 1

.
.
.
p
r
i
n
t
l
n
(
.
.
.
)
;

n <
=

 10

n =
 n +

 1
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F
o

r-lø
kker:g

en
erelt

G
en

ereltfo
rm

at:

fo
r
(

initialisering
;

betingelse
;

optæ
lling

)

sæ
tning

E
n

initialisering
er

norm
alten

initialiseretvariabelerklæ
ring

(f.eks.i
n
t
n
=
1

).

E
n

betingelse
er

etudtryk
aftype

b
o

o
lean

(f.eks.n
<
=
1
0

);hvis
den

udelades
betyder

dettru
e

E
n

optæ
lling

er
norm

alten
tildeling

(f.eks.n
=
n
+
1

)
eller

liste
aftildelinger.

Æ
kvivalen

t
m

ed
:

initialisering
;

w
h

ile
(betingelse)

sæ
tning

;

optæ
lling

;
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In
d

lejred
e

lø
kker

E
n

løkke
ikroppen

på
en

anden
løkke

kaldes
indlejret.

E
ksem

p
el:

f
i
n
a
l
i
n
t
M
A
X
_
R
O
W
S
=

7
;

f
o
r
(
i
n
t
r
o
w
=

1
;
r
o
w
<
=

M
A
X
_
R
O
W
S
;

r
o
w
+
+
)

{

f
o
r
(
i
n
t
s
t
a
r
=

1
;
s
t
a
r
<
=

r
o
w
;

s
t
a
r
+
+
)

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
(
"
*
"
)
;

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
)
;

}

giver
fø

lgende
output:

**
*

*
*
*

*
*
*
*

*
*
*
*
*

*
*
*
*
*
*

*
*
*
*
*
*
*

IM
M

/D
T

U
02199

P
rogram

m
ering,

efterår
2001

S
ide

4-11

A
d

varsel

H
vad

går
galtifø

lgende
stum

p
program

?

i
n
t
i
=
1
;

w
h
i
l
e
(
i
<
7
)
{
i
=
i
-
1
;
}
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O
versig

t
over

Java
sæ

tn
in

g
er

S
æ

tnings-art
E

ksem
pel

tildeling
x
=
x
+
1
;

if
i
f
(
x
!
=
0
)
y
=
1
/
y
;

if-else
i
f
(
x
!
=
0
)
y
=
1
/
x
;
e
l
s
e
y
=
0
;

sw
itch

s
w
i
t
c
h
(
x
)
{

c
a
s
e
0
:
y
=
0
;
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
1
:
y
=
1
1
7
;
b
r
e
a
k
;

d
e
f
a
u
l
t
:
y
=
1
/
x
;
b
r
e
a
k

}

m
etodekald

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
H
e
l
l
o
"
)
;

blok
{
x
=
1
;
y
=
1
/
x
;
S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
(
y
)
;
}

for-løkke
f
o
r
(
i
n
t
i
=
1
;
i
<
1
0
0
;
i
=
i
+
1
)
s
u
m
=
s
u
m
+
i
;

w
hile-løkke

w
h
i
l
e
(
s
u
m
<
1
0
0
)
s
u
m
=
s
u
m
+
1
;

do-w
hile-løkke

d
o
{
s
u
m
=
s
u
m
+
1
;
}
w
h
i
l
e
(
s
u
m
<
1
0
0
)
;

S
æ

tninger
kan

kun
skrives

inde
ien

m
etode

(f.eks.im
a
i
n

),ikke
ude

ien
klasse.
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L
id

t
o

m
p

ro
g

ram
u

d
viklin

g

U
dvikling

afetprogram
består

affølgende
fire

faser:

A
n

alyse:
fastlæ

ggelse
afkravene

tilprogram
m

et–
H

VA
D

skalprogram
m

etlave?

D
esig

n
:

H
V

O
R

D
A

N
skalprogram

m
etopfylde

kravene?

Im
p

lem
en

terin
g

:
skrivning

afprogram
m

et,idetdesignetom
form

es
tildetvalgte

program
m

eringssprog.

A
fp

rø
vn

in
g

:
kørselafprogram

m
etm

ed
m

ange
forskellige

inputs
og

kontrolafoutput.

Ikan
læ

re
m

egetm
ere

om
dette

ikursus
02260

P
rogram

m
eludvikling.
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P
ro

g
ram

m
elu

dviklin
g

:eksem
p

el(o
p

g
ave

8)

K
rav

fra
ku

n
d

en

Lav
etprogram

,der
(1)

indlæ
ser

etpassw
ord

og
(2)

checker,atlæ
ngden

afpassw
ord’eter

stø
rre

end
4

og
m

indre
end

9.
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P
ro

g
ram

m
elu

dviklin
g

:eksem
p

el,fo
rtsat

A
n

al yse

S
kalprogram

m
etvæ

re
interaktivt(dialog

på
skæ

rm
en)?

H
vad

skalprogram
m

etsvare,hvis
passw

ord
er

lovligt?

H
vad

skalprogram
m

etsvare,hvis
passw

ord
er

ulovligt?

S
kaldetf.eks.blotsvare

“P
assw

ord
er

ulovligt”,eller
skaldetangive

på
hvilken

m
åde

det

er
ulovligt?

E
fter

athave
taltm

ed
kunden,finder

viud
af,atsvarene

er:

Ja.

”P
assw

ordets
læ

ngde
er

korrekt”.

”P
assw

ordets
læ

ngde
er

ikke
korrekt”
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P
ro

g
ram

m
elu

dviklin
g

:eksem
p

el,fo
rtsat

D
esig

n
1

algoritm
en

kan
angives

ved
pseudo-kode:

indlæ
s

etpassw
ord;

check
passw

ord
og

udskriv
resultat;
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P
ro

g
ram

m
elu

dviklin
g

:eksem
p

el,fo
rtsat

M
ere

d
etaljeretd

esig
n

indlæ
s

etpassw
ord;

hvis
(passw

ord
er

ok)
så

udskriv
”P

assw
ordets

læ
ngde

er
korrekt”

ellers
udskriv

”P
assw

ordets
læ

ngde
er

ikke
korrekt”
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P
ro

g
ram

m
elu

dviklin
g

:eksem
p

el,fo
rtsat

Im
p

lem
en

terin
g

i
m
p
o
r
t
c
s
1
.
K
e
y
b
o
a
r
d
;

p
u
b
l
i
c
c
l
a
s
s
P
a
s
s
w
o
r
d
{

p
u
b
l
i
c
s
t
a
t
i
c
v
o
i
d
m
a
i
n
(
S
t
r
i
n
g
[
]

a
r
g
s
)

{

/
/
i
n
d
l
a
e
s
e
t
p
a
s
s
w
o
r
d

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
(
"
S
k
r
i
v
e
t
p
a
s
s
w
o
r
d
:
"
)
;

S
t
r
i
n
g
p
a
s
s
w
o
r
d
=

K
e
y
b
o
a
r
d
.
r
e
a
d
S
t
r
i
n
g
(
)
;

/
/
C
h
e
c
k
p
a
s
s
w
o
r
d
o
g

u
d
s
k
r
i
v
r
e
s
u
l
t
a
t
e
t

i
n
t
p
l
e
n
g
t
h
=
p
a
s
s
w
o
r
d
.
l
e
n
g
t
h
(
)
;

i
f
(
p
l
e
n
g
t
h
>
4

&
&
p
l
e
n
g
t
h
<
9
)

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
P
a
s
s
w
o
r
d
e
t
s
l
a
e
n
g
d
e
e
r
k
o
r
r
e
k
t
"
)
;

e
l
s
e

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
P
a
s
s
w
o
r
d
e
t
s
l
a
e
n
g
d
e
e
r
i
k
k
e
k
o
r
r
e
k
t
"
)
;

}
}
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P
ro

g
ram

m
elu

dviklin
g

:eksem
p

el,fo
rtsat

A
fp

rø
vn

in
g

(test)

1.
Lav

en
testsuite,dvs.en

ræ
kke

eksem
pler

på
inddata

sam
tforventetuddata.

2.
K

ø
r

program
m

etm
ed

de
valgte

indddata
og

check,atuddata
bliver

som
forventet.H

vis

ikke,så
gå

tilbage
og

retdesign
og

im
plem

entering.

To
form

er
for

afprø
vning:

Intern
afprøvning

E
kstern

afprøvning

U
dgangspunkt

program
teksten

problem
stillingen

F
undne

fejltyper
logikfejl

oversete
tilfæ

lde

fejlinitialiserede
variable

oversete
krav
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In
tern

afp
røvn

in
g

:
V

alg
-o

g
g

en
tag

elsessæ
tn

in
g

er

S
æ

tningstype
T

ilfæ
lde

der
skalafprøves

i
f

B
etingelse

falsk
og

sand

s
w
i
t
c
h

H
ver

gren
skalhave

væ
retudført

f
o
r

N
ul,ét,og

flere
gennem

løb

w
h
i
l
e

N
ul,ét,og

flere
gennem

løb

d
o
-
w
h
i
l
e

É
t og

flere
gennem

løb
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P
ro

g
ram

m
elu

dviklin
g

:eksem
p

el,fo
rtsat

A
fp

rø
vn

in
g

:eksem
p

elp
å

test
su

ite

Test
1

S
k
r
i
v
e
t
p
a
s
s
w
o
r
d
:
p
a
s
s
2
2

P
a
s
s
w
o
r
d
e
t
s
l
a
e
n
g
d
e
e
r
k
o
r
r
e
k
t

Test
2

S
k
r
i
v
e
t
p
a
s
s
w
o
r
d
:
h
e
j

P
a
s
s
w
o
r
d
e
t
s
l
a
e
n
g
d
e
e
r
i
k
k
e
k
o
r
r
e
k
t

Test
3

S
k
r
i
v
e
t
p
a
s
s
w
o
r
d
:
h
e
j
m
e
d
d
i
g

P
a
s
s
w
o
r
d
e
t
s
l
a
e
n
g
d
e
e
r
i
k
k
e
k
o
r
r
e
k
t
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H
u

sk
tiln

æ
ste

tirsd
ag

Læ
s

afsnit4.1-4.4.

F
orbered

opgaverne.

A
fhentcd,hvis

du
har

bestilten.
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