Kursus 02199: Programmering
afsnit 3.1-3.5
Anne Haxthausen
IMM, DTU
1. Kontrol af programudfgrelsen (afsnit 3.1)
2. Valg-seetninger (if og switch) (afsnit 3.2 og 3.3)
3. Blokseetninger (afsnit 3.2)
4. Logiske udtryk (afsnit 3.2, 3.4)
5. Flere operatorer (lees selv afsnit 3.5)
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i f-seetninger
if-saetninger er god i situationer, hvor man kan sige:

“hvis ... sa..”

Eksempel:

doubl e topskat = 0.0;

i f (indkonst > 267000)

topskat = (i ndkonst-267000) * 0.15;

IMM/DTU

Kontrol af programudfgrelsen

o Med mindre andet angives, udfgres et program linegert:

— Java udfarer seetningerne i MAi N metoden en efter en

e Udfarelsen kan styres v.h.a. to specielle saetningstyper:
— betingede saetninger (valg mellem en eller flere saetninger): if-else og switch.
— lgkker (gentagelse af saetninger): while, do og for.

e styringen foregar v.h.a. logiske (Boolske) udtryk:
— ved betingelser angiver udtrykket hvilken gren, der skal udfgres.

— ved lgkker angives slutbetingelsen.
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if-else-saetninger

if-else-saetninger er god i situationer, hvor man kan sige:

“hvis ... s& ... ellers ..”

Eksempel:

doubl e topskat;

if (indkonst > 267000)

topskat = (i ndkonst-267000) * 0.15;

el se topskat = 0.0;

IMM/DTU

02199 Programmering, efterar 2001

Side 3-4




if-else-saetninger

Generelt format:

if (udtryk)

sat ni ngl
else

sa ni ng2

Virkning:

(1) beregn veerdien af udtryk

(2) hvis true sa udfer seetningl, ellers udfar seetning2

Blokke og if-else

Problem: else binder til sidste uafsluttede if.
if (x==3)
if (y <10) Systemout.println("gren.A");
el se Systemout.println("gren.B");

Lasning:
if (x==3)
{ if (y <10) Systemout.println("gren_A"); }
el se
{Systemout.println("gren.B");}

Ved brug af if / if-else inden i en anden if-else bgr man bruge tuborg-klammer til at fremhaeve

sammenhangen.

Hellere for mange tuborg-klammer end logiske fejl!
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Blokke

En reekke szetninger kan grupperes til én sgetning, en sakaldt blok, med {
En blok kan forekomme hvor som helst en saetning kan forekomme.
Blokke er nyttige, nr flere ting skal udfgres pa baggrund af et valg.

Eksempel:

i f (indkonst > 267000)
topskat = (indkonst - 267000) * 0.15;
el se
{
topskat = 0.0;
Systemout. println("Bedre_hel d_ved." +
"nast e_l gnf or handl i ng") ;

International karaktergivning

Internationalt er man blevet enig om fglgende karakterskala:

Scorei %  Karakter

95-100 A
90-94 A-
87-89 B+
83-86 B
80-82 B-
67-69 D+

0-59 F

Opgave: Lav et program der omregner en procentscore til en karakter.
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Karaktergivning med nestet if-else

i nt score; // 0-100
String grade; // A A, ..., D, F

if (score >= 95)
grade = "A";
el se
{
if (score >= 90)
grade = "A-";
el se
{
if (score >= 87)
grade = "B+";
else /] o.s.v.

Karaktergivning med switch

i nt score; // 0-100
String grade; // A A, ..., D, F

switch (score)
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{
case 100: case 99: case 98: case 97: case 96: case 95:
grade = "A";
br eak;
case 94: case 93: case 92: case 91: case 90:
grade = "A-";
br eak;
/1 o.s.v.
default: // 0 - 59
grade = "F",
}
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switch-saetningen

switch er god, nar der gnskes mere end to grene.

Logiske udtryk

Vi har tidligere set eksempler pa udtryk der angiver
e numeriske veerdier (af type int, double, ...)

e tegnstrenge (af typen St r i nQ)

Logiske udtryk angiver sandhedsveerdier (af typen boolean). Logiske udtryk kan bl.a. veere:
e true og false

e sammenligningsoperatorer patrykt udtryk af samme type
(f.eks.i ndkonst > 267000)

e logiske operatorer patrykt logiske udtryk (f.eks.! f undet && (x < 10) )
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Sammenligningsoperatorer og deres praecedens

Operator  Betydning Eksempel
< Mindre end X < 60
<= Mindre end eller lig med X <= 60
> Sterre end X > 60
>= Starre end eller lig med X >= 60
== Lig med X == 60
I = Forskellig fra x 1= 60

Resultattypen er boolean, dvs. resultatet er true eller false.

De aritmetiske operatorer * , / , % +, - binder alle steerkere end <, <=, >, >=.

Sammenligningsoperatorerne <, <=, >, >= hinder alle steerkere end == og ! =.

Sammenligning af tegn

To tegn kan — som tal — sammenlignes:

Eksempel:
char chl="&, ch2 ='g;

if (chl < ch2)

Systemout.println(chl +
"_er_mndre_end." +
ch2);

el se

Systemout.println(chl +
"_er_stgrre_end." +
ch2);

med felgende resultat ved karsel:

a@er mndre end @
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Sammenligning af strenge

Strenge skal sammelignes v.h.a. metoderne equal s og conpar eTo:

Eksempel:

String strl="fgrste", str2="anden"

Systemout.println("Er_strl_og.str2._ens?." +
strl. equal s(str2));

if (str2.conpareTo(strl) < 0)
Systemout. println("strl_konmer_efter._str2");
else if (str2.conpareTo(strl) > 0)
Systemout. println("str2_konmer _efter._stri1");

giver
Er strl og str2 ens? false
strl kommer efter str2
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Eksempel: Hvad er resultatet af falgende logiske udtryk?
LadX =2o0gy =4.

Logisk udtryk Resultatveerdi
fal se
true
true == fal se
X l=y
X <3 +y
y <x +3
(x +y >3) == fal se
false '= x < 3
x ==y == fal se
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Sammenligning af kommatal

To kommatal i en datamat er kun ens, hvis alle bits i deres interne repraesentation er ens.

Ofte er man i situationer, hvor tallene bare skal veere tilstraekkeligt teet pa hinanden:

doubl e x=3. 00002, y=3.00001;
doubl e v=3. 02, w=3.01;
final doubl e TOLERANCE = 1E- 3;

if (Math.abs(x-y) < TOLERANCE)
Systemout. println("x.og_y._er _nasten_ens");

if (Math.abs(v-w) > TOLERANCE)
Systemout. println("men.det _er _.v_og_w.i kke!");

giver
X 0g y er nasten ens
nmen det er v og wikke!

Sandhedstabeller for de logiske operatorer:

a la

false true

true false

a b a&b | allb

false false false false
false  true false true
true false false true

true true true true

Udtrykket udregnes fra venstre mod hgjre.
Operatorerne &% og | | udregner ikke mere end hgjst ngdvendigt:
Hvis udtrykl er falsk i udtrykl && udtryk2 sa udregnes udtryk2 ikke.

Hvis udtrykl er sand i udtrykl | | udtryk2 s& udregnes udtryk2 ikke.
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Logiske operatorer og deres preecedens

Operator  Betydning Eksempel

I'(x == 60)

0 <= x && x < 60
X <0 || x >= 60

! Ikke (Negation)

&& Og (Konjunktion)

| ] Eller (Disjunktion)

Argumenttyperne er boolean og resultattypen er boolean.

Operatoren ! binder steerkere end && som binder steerkere end | | .
I binder ogsa steerkere end sammenligningsoperatorerne og de aritmetiske operatorer.

&&og| | binder svagere end sammenligningsoperatorerne og de aritmetiske operatorer.

IMM/DTU 02199 Programmering, efterar 2001 Side 3-18

IMM/DTU 02199 Programmering, efterar 2001 Side 3-19
Eksempel: Hvad er resultatet af falgende logiske udtryk?
LadX =2o0gy =4.

Logisk udtryk Resultatveerdi
I fal se
I true
I true == fal se
I (true == fal se)
true && fal se
false || true
X +y >38& % Xx <y
Xx+y =3]] x<4
X <y & (3*4 == 2*6-1*2+2) == ! (3<x)
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Flere operatorer

Givetintcount = 0;

count ++;

svarer til

count = count + 1;

Lees selv mere om dette i afsnit 3.5.

Rad: gg laesbarheden — skriv det fulde udtryk!
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Husk til neeste tirsdag (25/9)

® | s afsnit 3.6-3.9.
e Forbered opgaverne.

e Afhent cd, hvis du har bestilt en.
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