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K
o

n
tro

laf
p

ro
g

ram
u

d
fø

relsen

M
ed

m
indre

andetangives,
udføres

etprogram
lineæ

rt:

–
Java

udfø
rer

sæ
tningerne

im
a
i
n

m
etoden

en
efter

en

U
dførelsen

kan
styres

v.h.a.to
specielle

sæ
tningstyper:

–
betingede

sæ
tninger

(valg
m

ellem
en

eller
flere

sæ
tninger):if-else

og
sw

itch
.

–
løkker

(gentagelse
afsæ

tninger):w
h

ile,d
o

og
fo

r.

styringen
foregår

v.h.a.logiske
(B

oolske)
udtryk

:

–
ved

betingelser
angiver

udtrykkethvilken
gren,der

skaludfø
res.

–
ved

løkker
angives

slutbetingelsen.
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i
f

-sæ
tn

in
g

er

if-sæ
tningerer

god
isituationer,hvor

m
an

kan
sige:

“hvis
...så

...”

E
ksem

p
el:

d
o
u
b
l
e
t
o
p
s
k
a
t
=
0
.
0
;

i
f
(
i
n
d
k
o
m
s
t
>
2
6
7
0
0
0
)

t
o
p
s
k
a
t
=
(
i
n
d
k
o
m
s
t
-
2
6
7
0
0
0
)
*
0
.
1
5
;
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if-else-sæ
tn

in
g

er

if-else-sæ
tningerer

god
isituationer,hvor

m
an

kan
sige:

“hvis
...så

...ellers
...”

E
ksem

p
el:

d
o
u
b
l
e
t
o
p
s
k
a
t
;

i
f
(
i
n
d
k
o
m
s
t
>
2
6
7
0
0
0
)

t
o
p
s
k
a
t
=
(
i
n
d
k
o
m
s
t
-
2
6
7
0
0
0
)
*
0
.
1
5
;

e
l
s
e
t
o
p
s
k
a
t
=
0
.
0
;
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if-else-sæ
tn

in
g

er

G
en

ereltfo
rm

at:

if
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u
d
t
r
y
k
)

s
æ
t
n
i
n
g
1

elses
æ
t
n
i
n
g
2

V
irkn

in
g

:

(1)
beregn

væ
rdien

afudtryk

(2)
hvis

tru
e

så
udfør

sæ
tning1,ellers

udfør
sæ

tning2
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B
lo

kke

E
n

ræ
kke

sæ
tninger

kan
grupperes

tilén
sæ

tning,en
såkaldtblok,m

ed
{
.
.
.
}

:

E
n

blok
kan

forekom
m

e
hvor

som
helsten

sæ
tning

kan
forekom

m
e.

B
lokke

er
nyttige,når

flere
ting

skaludføres
på

baggrund
afetvalg.

E
ksem

p
el:

i
f
(
i
n
d
k
o
m
s
t
>
2
6
7
0
0
0
)

t
o
p
s
k
a
t
=
(
i
n
d
k
o
m
s
t
-
2
6
7
0
0
0
)
*
0
.
1
5
;

e
l
s
e

{

t
o
p
s
k
a
t
=
0
.
0
;

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
B
e
d
r
e
h
e
l
d
v
e
d
"

+

"
n
æ
s
t
e
l
ø
n
f
o
r
h
a
n
d
l
i
n
g
"
)
;

}

IM
M

/D
T

U
02199

P
rogram

m
ering,

efterår
2001

S
ide

3-6

B
lo

kke
o

g
if-else

P
ro

blem
:

else
binder

tilsidste
uafsluttede

if.

i
f
(
x
=
=
3
)

i
f
(
y
<
1
0
)
S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
g
r
e
n
A
"
)
;

e
l
s
e
S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
g
r
e
n
B
"
)
;

L
ø

sn
in

g
:

i
f
(
x
=
=
3
)

{
i
f
(
y
<
1
0
)
S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
g
r
e
n
A
"
)
;
}

e
l
s
e{
S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
g
r
e
n
B
"
)
;
}

V
ed

brug
afif

/if-else
inden

ien
anden

if-else
bør

m
an

bruge
tuborg-klam

m
er

tilatfrem
hæ

ve

sam
m

enhæ
ngen.

H
ellere

for
m

ange
tuborg-klam

m
er

end
logiske

fejl!
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In
tern

atio
n

alkarakterg
ivn

in
g

Internationalter
m

an
blevetenig

om
følgende

karakterskala:

S
core

i%
K

arakter

95–100
A

90–94
A

-

87–89
B

+

83–86
B

80–82
B

-

67–69
D

+

...
...

0–59
F

O
p

g
ave:

Lav
etprogram

der
om

regner
en

procentscore
tilen

karakter.
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K
arakterg

ivn
in

g
m

ed
n

estet
if-else

i
n
t

s
c
o
r
e
;

/
/
0
-
1
0
0

S
t
r
i
n
g
g
r
a
d
e
;

/
/
A
,

A
-
,

.
.
.
,
D
-
,
F

i
f
(
s
c
o
r
e
>
=
9
5
)

g
r
a
d
e
=
"
A
"
;

e
l
s
e

{

i
f
(
s
c
o
r
e
>
=
9
0
)

g
r
a
d
e
=

"
A
-
"
;

e
l
s
e

{

i
f

(
s
c
o
r
e
>
=

8
7
)

g
r
a
d
e
=
"
B
+
"
;

e
l
s
e
/
/

o
.
s
.
v
.

.
.
.

}

}
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sw
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K
arakterg

ivn
in

g
m

ed
sw

itch

i
n
t

s
c
o
r
e
;
/
/

0
-
1
0
0

S
t
r
i
n
g
g
r
a
d
e
;
/
/

A
,
A
-
,
.
.
.
,
D
-
,

F

s
w
i
t
c
h
(
s
c
o
r
e
)

{

c
a
s
e
1
0
0
:
c
a
s
e
9
9
:

c
a
s
e
9
8
:
c
a
s
e
9
7
:
c
a
s
e
9
6
:

c
a
s
e
9
5
:

g
r
a
d
e
=
"
A
"
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
9
4
:

c
a
s
e
9
3
:
c
a
s
e
9
2
:
c
a
s
e
9
1
:
c
a
s
e
9
0
:

g
r
a
d
e
=
"
A
-
"
;

b
r
e
a
k
;

/
/

o
.
s
.
v
.

d
e
f
a
u
l
t
:

/
/
0

-
5
9

g
r
a
d
e
=
"
F
"
;

}
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L
o

g
iske

u
d

tryk

V
ihar

tidligere
seteksem

pler
på

udtryk
der

angiver

num
eriske

væ
rdier

(aftype
in

t,d
o

u
ble,...)

tegnstrenge
(aftypen

S
t
r
i
n
g

)

Logiske
udtryk

angiver
sandhedsvæ

rdier
(aftypen

b
o

o
lean

).Logiske
udtryk

kan
bl.a.væ

re:

tru
e

og
false

sam
m

enligningsoperatorer
påtryktudtryk

afsam
m

e
type

(f.eks.i
n
d
k
o
m
s
t
>
2
6
7
0
0
0

)

logiske
operatorer

påtryktlogiske
udtryk

(f.eks.!
f
u
n
d
e
t
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(
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S
am

m
en

lig
n

in
g

so
p

erato
rer

o
g

d
eres

p
ræ

ced
en

s

O
perator

B
etydning

E
ksem

pel

<
M

indre
end

x
<
6
0

<
=

M
indre

end
eller

lig
m

ed
x
<
=
6
0

>
S

tørre
end

x
>
6
0

>
=

S
tørre

end
eller

lig
m

ed
x
>
=
6
0

=
=

Lig
m

ed
x
=
=
6
0

!
=

F
orskellig

fra
x
!
=
6
0

R
esultattypen

er
b

o
o

lean
,dvs.resultateter

tru
e

eller
false.

D
e

aritm
etiske

operatorer*
,/

,%
,+

,-
binder

alle
stæ

rkere
end

<
,<
=

,>
,>
=

.

S
am

m
enligningsoperatorerne

<
,<
=

,>
,>
=

binder
alle

stæ
rkere

end
=
=

og
!
=

.
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E
ksem
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el:H

vad
er

resu
ltatetaf

fø
lg

en
d

e
lo

g
iske

u
d

tryk?

Lad
x

=
2

og
y

=
4.

L
o

g
isk

u
d

tryk
R

esu
ltatvæ

rd
i

f
a
l
s
e

t
r
u
e

t
r
u
e
=
=
f
a
l
s
e

x
!
=
y

x
<
3
+
y

y
<
x
+
3

(
x
+
y
>
3
)
=
=
f
a
l
s
e

f
a
l
s
e
!
=
x
<
3

x
=
=
y
=
=
f
a
l
s
e
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S
am

m
en

lig
n

in
g

af
teg

n

To
tegn

kan
–

som
tal–

sam
m

enlignes:

E
ksem

p
el:

c
h
a
r
c
h
1
=
’
æ
’
,
c
h
2
=
’
ø
’
;

i
f
(
c
h
1
<
c
h
2
)

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
c
h
1
+

"
e
r
m
i
n
d
r
e
e
n
d
"

+

c
h
2
)
;

e
l
s
eS
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
c
h
1
+

"
e
r
s
t
ø
r
r
e
e
n
d
"

+

c
h
2
)
;

m
ed

følgende
resultatved

kø
rsel:

æ
e
r
m
i
n
d
r
e
e
n
d
ø
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S
am

m
en

lig
n

in
g

af
stren

g
e

S
trenge

skalsam
m

elignes
v.h.a.m

etoderne
e
q
u
a
l
s

og
c
o
m
p
a
r
e
T
o

:

E
ksem

p
el:

S
t
r
i
n
g
s
t
r
1
=
"
f
ø
r
s
t
e
"
,
s
t
r
2
=
"
a
n
d
e
n
"
;

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
E
r
s
t
r
1
o
g
s
t
r
2
e
n
s
?
"

+

s
t
r
1
.
e
q
u
a
l
s
(
s
t
r
2
)
)
;

i
f
(
s
t
r
2
.
c
o
m
p
a
r
e
T
o
(
s
t
r
1
)
<
0
)

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
s
t
r
1
k
o
m
m
e
r
e
f
t
e
r
s
t
r
2
"
)
;

e
l
s
e

i
f
(
s
t
r
2
.
c
o
m
p
a
r
e
T
o
(
s
t
r
1
)
>
0
)

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
s
t
r
2
k
o
m
m
e
r
e
f
t
e
r
s
t
r
1
"
)
;

giverE
r
s
t
r
1
o
g
s
t
r
2
e
n
s
?
f
a
l
s
e

s
t
r
1
k
o
m
m
e
r
e
f
t
e
r
s
t
r
2
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S
am

m
en

lig
n

in
g

af
ko

m
m

atal

To
kom

m
atalien

datam
ater

kun
ens,hvis

alle
bits

ideres
interne

repræ
sentation

er
ens.

O
fte

er
m

an
isituationer,hvor

tallene
bare

skalvæ
re

tilstræ
kkeligttæ

tpå
hinanden:

d
o
u
b
l
e
x
=
3
.
0
0
0
0
2
,
y
=
3
.
0
0
0
0
1
;

d
o
u
b
l
e
v
=
3
.
0
2
,
w
=
3
.
0
1
;

f
i
n
a
l
d
o
u
b
l
e
T
O
L
E
R
A
N
C
E
=
1
E
-
3
;

i
f
(
M
a
t
h
.
a
b
s
(
x
-
y
)
<
T
O
L
E
R
A
N
C
E
)

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
x
o
g
y
e
r
n
æ
s
t
e
n
e
n
s
"
)
;

i
f
(
M
a
t
h
.
a
b
s
(
v
-
w
)
>
T
O
L
E
R
A
N
C
E
)

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
m
e
n
d
e
t
e
r
v
o
g
w
i
k
k
e
!
"
)
;

giver

x
o
g
y
e
r
n
æ
s
t
e
n
e
n
s

m
e
n
d
e
t
e
r
v
o
g
w
i
k
k
e
!
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L
o

g
iske

o
p

erato
rer

o
g

d
eres

p
ræ

ced
en

s

O
perator

B
etydning

E
ksem

pel

!
Ikke

(N
egation)

!
(
x
=
=
6
0
)

&
&

O
g

(K
onjunktion)

0
<
=
x
&
&
x
<
6
0

|
|

E
ller

(D
isjunktion)

x
<
0
|
|
x
>
=
6
0

A
rgum

enttyperne
er

b
o

o
lean

og
resultattypen

er
b

o
o

lean
.

O
peratoren

!
binder

stæ
rkere

end
&
&

som
binder

stæ
rkere

end
|
|

.

!
binder

også
stæ

rkere
end

sam
m

enligningsoperatorerne
og

de
aritm

etiske
operatorer.

&
&

og
|
|

binder
svagere

end
sam

m
enligningsoperatorerne

og
de

aritm
etiske

operatorer.

IM
M

/D
T

U
02199

P
rogram

m
ering,

efterår
2001

S
ide

3-18

S
an

d
h

ed
stab

eller
fo

r
d

e
lo

g
iske

o
p

erato
rer:

a
!a

false
true

true
false

a
b

a
&

&
b

a
b

false
false

false
false

false
true

false
true

true
false

false
true

true
true

true
true

U
dtrykketudregnes

fra
venstre

m
od

højre.

O
peratorerne

&
&

og
|
|

udregner
ikke

m
ere

end
højstnødvendigt:

H
vis

udtryk1
er

falsk
i

udtryk1
&
&

udtryk2
så

udregnes
udtryk2

ikke.

H
vis

udtryk1
er

sand
i

udtryk1
|
|

udtryk2
så

udregnes
udtryk2

ikke.
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E
ksem

p
el:H

vad
er

resu
ltatetaf

fø
lg

en
d

e
lo

g
iske

u
d

tryk?

Lad
x

=
2

og
y

=
4.

L
o

g
isk

u
d

tryk
R

esu
ltatvæ

rd
i

!
f
a
l
s
e

!
t
r
u
e

!
t
r
u
e
=
=
f
a
l
s
e

!
(
t
r
u
e
=
=
f
a
l
s
e
)

t
r
u
e
&
&
f
a
l
s
e

f
a
l
s
e
|
|
t
r
u
e

x
+
y
>
3
&
&
x
<
y

x
+
y
=
=
3
|
|
x
<
4

x
<
y
&
&
(
3
*
4
=
=
2
*
6
-
1
*
2
+
2
)
=
=
!
(
3
<
x
)
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F
lere

o
p

erato
rer

G
ivetin

tc
o
u
n
t
=
0
;

c
o
u
n
t
+
+
;

svarer
til

c
o
u
n
t
=
c
o
u
n
t
+
1
;

Læ
s

selv
m

ere
om

dette
iafsnit3.5.

R
åd

:
ø

g
læ

sbarheden
–

skriv
detfulde

udtryk!
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H
u

sk
tiln

æ
ste

tirsd
ag

(25/9)

Læ
s

afsnit3.6-3.9.

F
orbered

opgaverne.

A
fhentcd,hvis

du
har

bestilten.
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