Kursus 02199: Programmering
afsnit2.1-2.7

Anne Haxthausen
IMM, DTU
1. Veerdier og typer (bl.a. char, boolean, int, double)
2. Variable og konstanter
3. Seetninger (bl.a. assignments)
4. Udtryk (bl.a. aritmetiske)
5. Data konvertering

6. Objekter og klasser (bl.a. St ri ng)

(afsnit 2.4)
(afsnit 2.3)
(afsnit 2.3)
(afsnit 2.4)

(afsnit 2.4)

(afsnit 2.1, 2.2, 2.5, 2.6)

Eksempel: Beregning af AMBI og seerligt pensionsbidrag

public class Skatl {
public static void main(String[] args) {
i nt i ndkonst = 120000;
doubl e anbi, pension;

ambi = indkonmst * 8.0 / 100. 0;
pensi on = indkonmst * 1.0 / 100.0;

System out . print (" Arbej dsmar kedsbi drag: .");
System out . printl n(anbi);

System out. print("Saxlig.pensionsopsparing:.");
System out. printl n(pension);

7. Udskrift til skeermen (afsnit 2.1)
8. Indlaesning fra skeermen (afsnit 2.7)
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Eksempel: Skat i ar 2000
A o Bundfradrag 267 600 kr. Topskat 15,0 pct.*
T 35 —
89 | undfradrag 164300 kr.** Mellemskat 6,0 pet.
£5 =—
m 2 Bundskat 7,0 pets*r
L —
2o
Ex
T S8 Person-
% 2 2 [fradrag
) m m Kommune-, amts- og kirkeskat 32,8pctrrat
5 9% |33400kn
= &%
° ol
£ £
f 1= 1,0pct.
© ‘og saerligt 8,0 pct.
Indkomst
* 15,0 pet. for evt. reduktion for skrit skatteloft. (13,9 pet. i en gennemsnitskommune i 2000).
**  Mellemskattegraensen forhojes med £.000 kr. arligti 2001 0g 2002 ud aver den normale regulering.
**+  Bundskatteprocenten saenkes yderligere til 6,25 pet.i 2001 og il 5,5 pet. fra og med 2002
Wiks ien i 12000, Skatt varierer fra 27,6 pet. i den billigste til
35,85 pct. i landets dyreste kommune.
. e P .
Kilde: FORSTA Skatten..., Skatteministeriet
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Uddata fra Skatl programmet
Ar bej dsmar kedsbi drag: 9600. 0
Sax | i g pensionsopsparing: 1200.0
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Grundbegreber: veerdi og type

En veerdi (eller data) kan f.eks. veere
e et heltal: 120000
e et kommatal: 8. 0
e ettegn:’ !’

en sandhedsveerdi: f al se ellert r ue

e entegnstreng: " Bundskat :

En (data) type er en familie af veerdier og operationer pa disse.

Tal

| datamaten repraesenteres hvert tal ved et bingert tal, dvs. kombinationer af bits (0’er og 1'er).

F.eks. repreesenteres tallet 4 ved det bineere tal 100.

Forskellen pa de numeriske typer er, hvor megen plads, der afseettes til at gemme veerdier af

deres type i lageret. Typen int bruger f.eks. 32 bit.
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Typer i Java

byte, short, int, |ong ertyperafheltal: .., -2,-1,0,1,2, ...
float, doubl e ertyperaf kommatal: f.eks. -32.3, 1.0, 42.456, , 4.5E86, . ..
char ertypenaftegn:’a’, ..., "1', ..., "', ...,'\n", .
bool ean ertypen af sandhedsveerdier: t r ue, f al se

Stri ng ertypen aftegnstrenge: " Bundskat: ","d e-Johan",,...

Stri Ng er ikke en primitiv type, men en sakaldt klasse. Vi vender tilbage til dette.

Tegn

| datamaten repraesenteres hvert tegn ved et heltal, f.eks. 65 for 'A’.

En tegntabel er en ‘overseettelse’ fra kode (heltal i maskinen) til tegn (grafik pa skeermen eller
papiret).

Standard tegntabeller: ASCII (i USA), ISO Latinl (i Vesteuropa), Unicode (hele verden).

Java benytter Unicode.
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Grundbegreb: konstanter
En konstant minder om en variabel, men den har samme veerdi hele tiden.

Eksempel pa erkleering:

final double AMBI _PROCENT = 8. 0;

Eksempel pa brug:

Opgave: hvilken type har fglgende veerdier?
7 Veerdi 7 Type
58
true
-23
n m.ﬁ Q "
42.0
i) w_
"42.0"
"true"
e
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Grundbegreber: variable, erkleeringer og tildeling
En variabel kan indeholde en veerdi af en given type.
En variabel svarer til et sted i datamatens lager.
Du navngiver selv dine variable.
En erkleering indfgrer type og navn(e) for en eller flere variable:
doubl e anbi, pension;
Erkleeringen afszetter ogsa plads af til variablene i datamatens lager.
En variabelerkleering kan indeholde en initialisering:
i nt indkonst = 120000;
En tildelings-ordre aendrer en variabels veerdi ved at skrive i datamatens lager:
anbi = indkonmst * 8.0 / 100.0;
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anbi = i ndkonst * AMBI _PROCENT / 100.0;
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Grundbegreb: seetninger
Tilstanden bestar af datamatens lagerindhold, uddata (p& skeermen), osv.
En saetning aendrer tilstanden.
Eksempel 1: en tildelings-seetning kan sendre en variabels veerdi:
pension = indkonst * 1.0 / 100.0;
Eksempel 2: en print-seetning kan skrive uddata pa skeermen:
Systemout.print("Saxlig pensionsopsparing: ");
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Grundbegreb: udtryk

Et udtryk beregner/angiver en veerdi.
Eksempel:
i ndkonst * 8.0 / 100
Der findes udtryk af forskellig typer, f.eks.:
e aritmetiske udtryk (beregner numeriske vaerdier)
e |ogiske udtryk (beregner logiske veerdier)

e streng udtryk (beregner strenge)

Logiske udtryk

Forklares i kapitel 3 (neeste gang).
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Aritmetiske udtryk
Er kombinationer af aritmetiske operatorer og operander.
Operator  Betydning Eksempler
* Multiplikation 1.5 * 60.0 24 * 60
/ Division 13.0/ 2.0 13/ 2
% Rest 13.0 % 2.0 13 % 2
+ Addition 1.1 + 60.0 14 + 60
- Subtraktion 1.1 - 60.0 134 - 60
Resultattypen er i Nt hvis begge argumenter eri nt , ellers doubl e.
Lees selv om operator praecedence.
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Streng udtryk

Ligesom man kan lave aritmetiske udtryk, der angiver tal veerdier,

kan man lave udtryk, der angiver tegnstrenge.

En vigtig streng operator:

e streng konkatenering (+)

Eksempel:

e "Dette er " +"kursus 02199"
(angiver tegnstrengen " Det t e er kur sus 02199")
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Typer af udtryk

Udtryk har en type.
Eksempler:
e 1+ 2 hartypenint

e "Dette er " +"kursus 02199" hartypen Stri ng
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Eksempler p& implicit widening konvertering

doubl e noney; int dollars;
/1 tildelingskonvertering:
dol lars = 25;

noney = dollars; //nu er nmoney == 25.0

/1 ulovlig tildeling:
dol I ars = noney;

/12. argunent (2) af / konverteres til en double (2.0):
noney = noney / 2; //nu er noney == 12.5

//Her konverteres 2 ikke

Grundbegreb: data konvertering

Veerdier af en type kan (i visse tilfeelde) konverteres til en anden type:

1. Konverteringer mellem numeriske typer:
(a) “widening™ fra en mindre type til en starre type (f.eks. fra int til double)

(b) “narrowing”: fra en starre type til en mindre type (f.eks. fra double til int)
2. Konvertering fra enhver type til St r i ng typen

| Java kan 1a og 2 ske automatisk, men 1b kun explicit ved casting.
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money = 25.0;
nmoney = (int) nmoney / 2; //nu er noney == 12.0
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Eksempler pa narrowing konvertering ved casting
nmoney = 84.69;
/] casting, som sm der decimal er vak:
dollars = (int) noney; //nu er dollars == 84
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Eksempel pa konvertering til tegnstreng

int x =7,

Systemout. println("indhol det _af _x_er:." + x);
2. argument af + konverteres automatisk til tegnstrengen " 7", fer den konkateneres med 1.
argument.

Udskrift pa skeermen bliver: " i ndhol det af x er: 7"

Generelt geelderforS + VogVv + S,
hvor S er en tegnstreng og V et udtryk af en anden type,

at V automatisk konverteres til sin tekstrepreesentation.
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Kort introduktion til klasser og objekter

Uformelt
e En klasse repraesenterer et begreb: tidspunkt, aftale, bil, ko, person, ...

e Et objekt repraesenterer en ting, en instans af et begreb: et bestemt tidspunkt, en bestemt

bil, en bestemt ko, en bestemt person, ...

e En klasse har tilhgrende metoder, der er de operationer (funktioner), der kan udfares pa

dens objekter.

| programmeringssproget Java
e Enklasse er en type, svarende til i nt , doubl e, bool ean, ...
e Etobjekt er en veerdi, ligesom 17, 18. 01, f al se, ...

e En metode er en operation, ligesom +, —, ...

Opgave: hvilken veerdi og type har falgende udtryk

Udtryk Udtrykkets veerdi Udtrykkets type

1.5 * 60.0
1.5 * 60

24 * 60

1.1 +60 -1
150.0 / 60
150 / 60
134.0 % 60
134 % 60
"02199"

"x er lig ned "+ "0"

"x er ligmed "+ 0
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Tre trin i brugen af klasser, objekter og metoder

1. Definer en klasse (inkl. dens metoder).
2. Skab objekter af klassen.

3. Brug objekternes metoder.

Nogle klasser (St r i nQ) er allerede defineret i et klassebibliotek. S& kan trin 1 springes over.

Hvis en klasse har statiske metoder, kan disse bruges uden trin 2-3.
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Definition af klasser

Hvordan man definerer en klasse, leerer vi senere.

(Hver metode gives et navn og en raekke szetninger, der udfgres, nar den kaldes.)

Nu vil vi kun bruge klasser fra biblioteker.
For hver klasse er for hver metode beskrevet:
navn, argument typer og en resultat type, og hvad der sker, nd den kaldes.

Eksempel: Uddrag af interface for St ri ng
int| engt h() angiver leengden af strengen

char char At (i nt i ndex) angiver tegnet pa plads i ndex

Eksempel: Et objekt af klassen String
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. String
charAt
equals . .
equalsignoreCase Variabel sl er enpladsi lageret,
compareTo .:<2 der findes en henvisning til objektet som
substring indeholder strengen og de metoder som kan
\\\\\\\\\\\\\\\ anvendes pa strengen.
"Hej med dig"
(S J
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Skabelse af objekter

Et objekt er en stump data (f.eks. en tegnstreng) i maskinens lager.
Et objekt kan have tilknyttede metoder.
En variabel indeholder enten

® en primitiv veerdi, eller

e en henvisning til et objekt.

Eksempel: et objekt af klassen String

String s1 = "Hej med dig";

Brug af metoder
Kald af et objekts metoder geres med dot operatoren.

Eksempel: kald af en St ri ng metode
sl.length();

giver veerdien 11 (nér objektet, S1 henviser til, har veerdien " Hej ned di g").
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Klassebiblioteker og pakker

Et klassebibliotek er en meengde klasser som understgtter programudvikling.
Klasserne placeres i forskellige pakker (eng. packages).

De mest benyttede pakker er:

Package Understatter Klasser

java. |l ang Generel programmering; er automatisk importeret  Mat h, St ri ng, ...
java.io Input og output fra/til omgivelserne (f.eks. filer)

java. util Generelle hjeelpeklasser Random ...

@nsker man at bruge de klasser, der ligger i en pakke uden at bruge pakkenavnet, skal pakken
importeres, f.eks.:

inmport java.util.*; // alle klasser i pakken

i mport java.util.Random // kun Random kl assen

Indlaesning af data fra tastaturet

Bogens Keyboar d klasse har metoder til indlaesning:

stati c bool ean readBool ean()
static byte readByt e()
static char readChar ()
static double readDoubl e()
static float r eadFl oat ()
static int readl nt ()
static |ong readLong()
static short readShort ()
static String readString()

static betyder, at metoderne kan kaldes via deres klassenavn,
f.eks. Keyboar d. r eadBool ean()

Klassen kan hentes fra kursets hjemmeside og cd, samt fra bogens cd.
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Udskrift til skeermen

Metoderne
e System out. print
e Systemout.println

kan bruges til udskrive tekst pa skaermen.
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Eksempel pa indlaesning (og udskrift)
i mport csl. Keyboard;
public class Question
{
public static void main (String[] args)
{
String nane; int cars;
System out. print("Hvad._er _dit_navn?.");
name = Keyboard.readString();
System out. print("Hvor _mange._bi |l er _ej er _.du, ." + nanme + "?.");
cars = Keyboard.readlnt();
if (cars>1)
Systemout. println(name + "_ejer._nange.biler!");
}ool
IMM/DTU 02199 Programmering, efterar 2001 Side 2-32




Kgrsel af Question

Hvad er dit navn? Anne
Hvor mange biler ejer du, Anne? 1

Hvad er dit navn? Henrik
Hvor mange biler ejer du, Henrik? 2
Henri k ejer mange biler!
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