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F
ejlip

ro
g

ram
m

er

Tre
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affejl:

1.
S
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fejl:opdages

afj
a
v
a
c

com
pileren

2.
K

ø
rsels

fejl(f.eks.division
m

ed
0):opdages

afj
a
v
a

fortolkeren
og

giver
anledning

til

exceptions

3.
Logisk

fejl(program
m
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r

nogetandet,end
m

an
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m
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ved
test

E
n

exception
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m
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ed
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exception
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E
xcep

tio
n

s

P
rogram

m
er

skalkunne
signalere

og
håndtere

fejlsituationer—
ved

atkaste
og

håndtere

exceptions.

H
vad

er
en

‘exception’?

H
vordan

kaster
m

an
en

exception
(th

row
-kom

m
andoen)?

H
vordan

kan
m

an
håndtere

en
exception

(try-catch
-kom

m
andoen)?

H
vornår
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an
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en
exception
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ed
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etode
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exception
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H
vad

er
en

excep
tio

n
(u

n
d

tag
else)?

E
n
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er

etobjektafen
subklasse

afklassen
T
h
r
o
w
a
b
l
e

.

D
etbruges

tilatsignalere
og

beskrive
en

fejlsituation,der
opstår

ved
program

kø
rsel.

O
bjektetindeholder:

hvilken
exception

klasse,den
er

en
instance

af

en
m

eddelelse
om

arten
affejlen

en
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af,hvor
fejlen

opstod

D
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inform
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ved
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p
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k
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a
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H
er

er
en

delafklassehierarkietforT
h
r
o
w
a
b
l
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r
r
o
r

,og
E
x
c
e
p
t
i
o
n
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T
h
r
o
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o
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a
l
i
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e
r
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a
e
r
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h
i
n
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o
r
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c
k
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r
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c
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p
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E
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p
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o
n

F
i
l
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N
o
t
F
o
u
n
d
E
x
c
e
p
t
i
o
n

R
u
n
t
i
m
e
E
x
c
e
p
t
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o
n

(
s
k
a
l
i
k
k
e
e
r
k
l
a
e
r
e
s
)

A
r
i
t
h
m
e
t
i
c
E
x
c
e
p
t
i
o
n

I
n
d
e
x
O
u
t
O
f
B
o
u
n
d
s
E
x
c
e
p
t
i
o
n

I
l
l
e
g
a
l
A
r
g
u
m
e
n
t
E
x
c
e
p
t
i
o
n

N
u
m
b
e
r
F
o
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m
a
t
E
x
c
e
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K
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N
år

en
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e
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relse
afetprogram

,kastes
en

exception.

To
slags

runttim
e

fejl:

predefinerede:exception
kastes

autom
atisk

brugerdefinerede:exception
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th

row
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E
ksem

p
elp

å
au

to
m

atisk
(p

red
efi

n
eret)kastn

in
g

af
excep

tio
n

V
ed

kø
rselaf

p
u
b
l
i
c
c
l
a
s
s
A
r
r
a
y
I
n
d
e
x

{

p
u
b
l
i
c
s
t
a
t
i
c
v
o
i
d
m
a
i
n
(
S
t
r
i
n
g
[
]
a
r
g
s
)
{

i
n
t
[
]
a
=
{
1
,
2
,
3
,
4
,
5
}
;

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
a
[
5
]
)
;
/
/
f
e
j
l
i
n
d
e
k
s
e
r
i
n
g

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
W
i
l
l
n
o
t
p
r
i
n
t
"
)
;

}

}afbrydes
program

m
etm

ed
en

fejlm
eddelelse:

E
x
c
e
p
t
i
o
n
i
n
t
h
r
e
a
d
"
m
a
i
n
"
j
a
v
a
.
l
a
n
g
.
A
r
r
a
y
I
n
d
e
x
O
u
t
O
f
B
o
u
n
d
s
E
x
c
e
p
t
i
o
n

a
t
A
r
r
a
y
I
n
d
e
x
.
m
a
i
n
(
A
r
r
a
y
I
n
d
e
x
.
j
a
v
a
:
4
)
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E
xp

licit
kastn

in
g

af
en

u
n

d
tag

else
m

ed
o

rd
ren

th
ro

w

N
edenstående

D
ato-konstruktor

tillader
konstruktion

afulovlige
datoer,f.eks.konstrueres

30/13-1999
m

ed
D
a
t
o
(
1
9
9
9
,
1
3
,
3
0
)

D
a
t
o
(
i
n
t
a
a
r
,
i
n
t
m
a
a
n
e
d
,

i
n
t
d
a
g
)
{

t
h
i
s
.
a
a
r
=

a
a
r
;
t
h
i
s
.
m
a
a
n
e
d
=
m
a
a
n
e
d
;

t
h
i
s
.
d
a
g
=

d
a
g
;
}

E
n

bedre
lø

sning:konstruktoren
kaster

en
undtagelse,

hvis
den

bliver
bedtom

atlave
en

ulovlig
dato:

c
l
a
s
s
D
a
t
o
{

p
r
i
v
a
t
e
i
n
t
a
a
r
,
m
a
a
n
e
d
,

d
a
g
;

D
a
t
o
(
i
n
t
a
a
r
,

i
n
t
m
a
a
n
e
d
,
i
n
t
d
a
g
)

t
h
r
o
w
s
E
x
c
e
p
t
i
o
n
{

i
f
(
o
k
(
a
a
r
,

m
a
a
n
e
d
,
d
a
g
)
)

{
t
h
i
s
.
a
a
r
=
a
a
r
;
t
h
i
s
.
m
a
a
n
e
d
=
m
a
a
n
e
d
;
t
h
i
s
.
d
a
g
=

d
a
g
;
}

e
l
s
e

t
h
r
o
w
n
e
w
E
x
c
e
p
t
i
o
n
(
"
U
l
o
v
l
i
g
d
a
t
o
:
"

+
a
a
r
+

"
"

+
m
a
a
n
e
d
+

"
"

+
d
a
g
)
;

}

.
.
.

}
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V
ed

kø
rselaf

p
u
b
l
i
c
c
l
a
s
s
D
a
t
o
e
x
n
0
1
{

p
u
b
l
i
c
s
t
a
t
i
c
v
o
i
d
m
a
i
n
(
S
t
r
i
n
g
[
]
a
r
g
s
)

t
h
r
o
w
s
E
x
c
e
p
t
i
o
n
{

D
a
t
o
d
1

=
n
e
w
D
a
t
o
(
1
9
9
9
,
1
3
,
3
0
)
;
/
/
u
l
o
v
l
i
g
d
a
t
o

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
d
1
)
;

}

}afbrydes
program

m
etm

ed
en

fejlm
eddelelse:

E
x
c
e
p
t
i
o
n
i
n
t
h
r
e
a
d
"
m
a
i
n
"
j
a
v
a
.
l
a
n
g
.
E
x
c
e
p
t
i
o
n
:
U
l
o
v
l
i
g
d
a
t
o
:
1
9
9
9
1
3
3
0

a
t
D
a
t
o
.
<
i
n
i
t
>
(
D
a
t
o
.
j
a
v
a
:
8
)

a
t
D
a
t
o
e
x
n
0
1
.
m
a
i
n
(
D
a
t
o
e
x
n
0
1
.
j
a
v
a
:
3
)
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H
ån

d
terin

g
af

excep
tio

n
s

M
åder

atbehandle
en

exception
på:

1.
ignorer

den
som

iforrige
eksem

pler

2.
fang

den
(m

ed
try-catch

)

(a)
hvor

den
opstår

(b)
etandetsted

iprogram
m

et.

Lø
sning

1
kan

give
udem

æ
rkede

fejlm
eddelelser,m

en
program

m
etgår

ned
m

idtisin

udfø
relse,hvilketkan

væ
re

uheldigt.

Lø
sning

2
giver

m
ulighed

for,atprogram
m

etikke
går

ned
ved

fejl,m
en

bliver
bragtpå

benene

igen
ved

atforetage
sig

nogetspecielt.

H
vis

m
an

bruger
lø

sning
2b

kan
m

an
opsam

le
fejlfra

flere
dele

afens
program

på
etsted

—

godt,hvis
m

an
er

interesseretiatfange
fejlfor

en
delafprogram

m
et,m

en
er

ligeglad
m

ed

præ
cisthvor

fejlen
opstod.
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A
d
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u

h
ån

d
tered

e
excep

tio
n

s

N
år

en
exception

ignoreres
iprogram

m
etsker

fø
lgende:

1.
program

m
etstopper.

2.
der

udskrives
en

besked
indeholdende

inform
ation

om
:

(a)
hvilken

exception
der

opstod

(b)
hvor

iprogram
m

etden
opstod

fø
rste

linje
indeholder

navnetpå
den

m
etode,hvor

exceptionen
opstod

sam
tevt

m
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de
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linjer
viser

hvilke
m
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an
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atnå
tilm
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A
d

2:
at

fan
g

e
excep

tio
n

s
m

ed
try-catch

o
rd

ren

t
r
y

{

o
r
d
r
e
r
1

}c
a
t
c
h
(
E
x
c
e
p
t
i
o
n
e
x
n
)

{

o
r
d
r
e
r
2

}

D
er

sker
fø

lgende:

O
rdrerne

iordrer1
udfø

res.

K
astes

der
en

exception
e
1

under
udfø

relsen
afordrer1,så

udfø
res

ordrer2.

V
ariablen

e
x
n

er
bundettildetkastede

exception-objektunder
udfø

relsen
afordrer2.

K
astes

der
ikke

en
exception

under
udfø

rslen
afordrer1

ignoreres
ordrer2.
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A
d

2:
eksem

p
elp

å
at

fan
g

e
en

u
n

d
tag

else

K
ø

rselaf

p
u
b
l
i
c
c
l
a
s
s
D
a
t
o
e
x
n
1
{

p
u
b
l
i
c
s
t
a
t
i
c
v
o
i
d
m
a
i
n
(
S
t
r
i
n
g
[
]

a
r
g
s
)
{

t
r
y
{

D
a
t
o
d
1
=

n
e
w
D
a
t
o
(
1
9
9
9
,
1
3
,
3
0
)
;

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
d
1
)
;

}c
a
t
c
h
(
E
x
c
e
p
t
i
o
n
e
)

{

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
U
l
o
v
l
i
g
d
a
t
o
!
"
)
;

}S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
H
e
r
t
i
l
k
o
m
m
e
r
v
i
!
"
)
;

}

}

giver
uddata:

U
l
o
v
l
i
g
d
a
t
o
!

H
e
r
t
i
l
k
o
m
m
e
r
v
i
!
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A
d

2b
:

excep
tio

n
p

ro
p

ag
atio

n

{
 
l
e
v
e
l
2
(
)
;
 
}

.... . .
......

......
... ...

m
a
i
n

l
e
v
e
l
1

l
e
v
e
l
2

l
e
v
e
l
3

l
e
v
e
l
1
(
)
;

l
e
v
e
l
3
(
)
;

t
r
y

c
a
t
c
h
 
(
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 
e
x
)

{
behandl exception ex

}

e
n
 
e
x
c
e
p
t
i
o
n
 
k
a
s
t
e
s
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E
rklæ

rin
g

af
excep

tio
n

s

U
ndtagelserne

E
r
r
o
r

og
R
u
n
t
i
m
e
E
x
c
e
p
t
i
o
n

og
deres

subklasser
er

‘unchecked’.A
lle

andre
undtagelser

er
‘checked’.

F
or

‘checked’exceptions
gæ

lder:

H
vis,der

for
en

m
etode

m
er

risiko
for,atnår

den
kaldes

m
ed
m
(
.
.
.
)

,så
kastes

en
checked

exception
afklasse

E
uden

atden
fanges

inde
ikroppen,så

skalden
erklæ

res
ihovedetaf

m
etodeerklæ

ringen
m

ed
th

row
s
E

.

E
ksem

pel:se
D
a
t
o
e
x
n
0
1

F
or

‘unchecked’exceptions
gæ

lder,atm
an

aldrig
erklæ

rer
dem

.
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B
ru

g
erd

efi
n

ered
e

excep
tio

n
klasser

M
an

kan
også

lave
sine

egne
exception

klasser.

F
or

eteksem
pel:se

bogens
listing

8.6.

IM
M

/D
T

U
02199

P
rogram

m
ering,

efterår
2001

S
ide

10-16



I/O
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S
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Inputfra
tastaturetog
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Inputfra
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S
tream

s

IJava
bruger

m
an

input
og

output
stream

s
(da.strø

m
m

e)
tilatkom

m
unikere

m
ed

om
givelserne:filer,keyboardet,etcetera.

Java
har

en
fam

ilie
afklasser

tilatlave
stream

objekter.S
e

bogens
figur

8.3.

S
tream

s
kan

opdeles
i:

inputstream
s,der

har
m

etoder
tilatlæ

se
data

fra
om

givelserne.

outputstream
s,der

har
m

etoder
tilatudskrive

data
tilom

givelserne.

og
itegn

(tekst)
stream

s,der
fortolker

de
enkelte

bytes
som

tegn

byte
(binæ

re)
stream

s

G
år

der
nogetgaltiforbindelse

m
ed

I/O
,kastes

der
en
I
O
E
x
c
e
p
t
i
o
n

.
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In
d

læ
sn

in
g

fra
keyb

o
ard

o
g

u
d

skrift
p

å
skæ

rm

V
ihar

tidligere
læ

rt:

indlæ
sning

fra
keyboard

(skæ
rm

)
vha.K

e
y
b
o
a
r
d

klassens
m

etoder

udskriftpå
skæ

rm
vha.m

etoderne
S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t

og

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n

E
ksem

p
el:

p
u
b
l
i
c
s
t
a
t
i
c
v
o
i
d
m
a
i
n
(
S
t
r
i
n
g
[
]

a
r
g
s
)

{

i
n
t
x
;

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
(
"
I
n
d
t
a
s
t
e
t
t
a
l
:
"
)
;

x
=
K
e
y
b
o
a
r
d
.
r
e
a
d
I
n
t
(
)
;

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
T
a
l
l
e
t
e
r
:
"

+
x
)
;

}I
n
d
t
a
s
t
e
t
t
a
l
:
1
3

T
a
l
l
e
t
e
r
:
1
3
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Tekst-fi
ler

versu
s

b
in

æ
re

fi
ler

A
lle

filer
består

afbytes.1
byte

=
8

bits.E
n

biter0
eller1

.

M
en

deter
forskelligt,hvordan

de
skalfortolkes.

E
ksem

p
el:

E
n

film
ed

fire
bytes:

0
1
0
0
1
0
1
0

0
1
1
0
0
0
0
1

0
1
1
1
0
1
1
0

0
1
1
0
0
0
0
1

H
vis

deter
en

tekstfi
l,hvor

hver
enkelbyte

fortolkes
som

etasciitegn,så
repræ

senterer
de

fire
bytes

fø
lgende

tegn:
J

a
v

a

M
en

hvis
deter

en
b

in
æ

r
fil,kan

de
fortolkes

som
nogetandet,f.eks.etenkeltheltal(aftypen

i
n
t

).
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Tekst-fi
ler

D
efi

n
itio

n
:

en
tekst-filer

en
tegnfø

lge,lag retpå
disk

eller
diskette.

Typiske
filnavne:s

c
o
r
e
.
t
x
t
,
n
u
m
b
e
r
s
.
t
x
t
,
T
i
m
e
.
j
a
v
a
,

...

M
an

kan
gem

m
e

både
ord

og
talitekstfiler.

E
ksem

p
el:

Tekstfilen
s
c
o
r
e
1
.
t
x
t

J
o
e
3
4

J
o
h
n
4
5
6

består
af20

tegn:

J
o

e
3

4
\
n

J
o

h
n

4
5

6
\
n
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Id
e

ved
læ

sn
in

g
af

tekstfi
ler

V
ed

læ
sning

aftekstfiler
er

detofte
m

ere
interessantatlæ

se
hele

ord
og

talfrem
for

de
enkelte

bogstaver.

O
fte

er
viligeglade

m
ed

w
hite

space:blanktegn,linjeskiftog
tabulatortegn.

D
e

enkelte
talog

ord
kaldes

tokens
(da.brikker).

W
hite

space
adskiller

ofte
de

enkelte
tokens.

D
en

fø
rste

linie
is
c
o
r
e
1
.
t
x
t

har
3

tokens:

J
o
e

3
4

D
en

anden
linie

is
c
o
r
e
1
.
t
x
t

har
4

tokens:

J
o
h
n

4
5

6
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L
æ

sn
in

g
af

tekstfi
ler,trin

fo
r

trin

1.
Å

bning
affilen

s
c
o
r
e
1
.
j
a
v
a

og
om

dannelse
tilen

buffered
reader:

F
i
l
e
R
e
a
d
e
r
r
=
n
e
w
F
i
l
e
R
e
a
d
e
r
(
"
s
c
o
r
e
1
.
t
x
t
"
)
;

B
u
f
f
e
r
e
d
R
e
a
d
e
r
i
n
=
n
e
w
B
u
f
f
e
r
e
d
R
e
a
d
e
r
(
r
)
;

2.
M

an
kan

nu
læ

se
en

linie
ad

gangen
gangen

fra
”score1.txt”m

ed
i
n
.
r
e
a
d
l
i
n
e
(
)

,der

returnerer
en
S
t
r
i
n
g

:

S
t
r
i
n
g
l
i
n
e
=
i
n
.
r
e
a
d
l
i
n
e
(
)
;

3.
Læ

sning
afen

enkeltlinie
token

for
token:

S
t
r
i
n
g
T
o
k
e
n
i
z
e
r
t
o
k
e
n
i
z
e
r
=
n
e
w
S
t
r
i
n
g
T
o
k
e
n
i
z
e
r
(
l
i
n
e
)
;

S
t
r
i
n
g
t
o
k
e
n
=
t
o
k
e
n
i
z
e
r
.
n
e
x
t
T
o
k
e
n
(
)
;

4.
K

onvertert
o
k
e
n

tilø
nskettype:

f.eks.tili
n
t

m
ed
I
n
t
e
g
e
r
.
p
a
r
s
e
I
n
t
(
t
o
k
e
n
)
;

D
ethele

pakkes
kan

pakkes
ind

ien
try-catch

tilatfange
exceptions.
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E
ksem

p
elp

å
læ

sn
in

g
af

tekstfi
l

O
p

g
ave:

H
ver

linie
ifilen

s
c
o
r
e
1
.
t
x
t

indholder
fø

rstnavnetpå
en

golfspiller
og

derefter
antalslag

brugtper
hul.

D
isse

data
skalindlæ

ses
og

på
skæ

rm
en

skalfor
hver

spiller
udskrives

navn,antalhuller
og

antalslag
ialt:

J
o
e
h
a
s
p
l
a
y
e
d
2

h
o
l
e
s
a
n
d
u
s
e
d
7

s
t
r
o
k
e
s

J
o
h
n
h
a
s
p
l
a
y
e
d
3

h
o
l
e
s
a
n
d
u
s
e
d
1
5
s
t
r
o
k
e
s

L
ø

sn
in

g
:

se
L
a
e
s
n
i
n
g
.
j
a
v
a

,som
kan

dow
nloades

fra
w

w
w

-siden
m

ed
foils.

linie
for

linie
læ

ser
vifø

rstnavnet,dernæ
stscoren

for
de

huller
spilleren

har
spillet.
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S
krivn

in
g

tiltekstfi
l

p
u
b
l
i
c
s
t
a
t
i
c
v
o
i
d
m
a
i
n
(
S
t
r
i
n
g
[
]

a
r
g
s
)

t
h
r
o
w
s
I
O
E
x
c
e
p
t
i
o
n
{

/
/

o
p
s
a
e
t
o
u
t
p
u
t
s
t
r
e
a
m
m
e
d
n
a
v
n
"
n
n
"
(
f
.
e
k
s
.

"
r
e
s
.
t
x
t
"
)

F
i
l
e
W
r
i
t
e
r
w
r
i
=

n
e
w
F
i
l
e
W
r
i
t
e
r
(
"
n
n
"
)
;

P
r
i
n
t
W
r
i
t
e
r
o
u
t
=
n
e
w

P
r
i
n
t
W
r
i
t
e
r
(
w
r
i
)
;

/
/
u
d
s
k
r
i
v
t
i
l
f
i
l
e
n
"
n
n
"

m
e
d
m
e
t
o
d
e
r
n
e
o
u
t
.
p
r
i
n
t
o
g
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n

.
.
.

o
u
t
.
c
l
o
s
e
(
)
;
/
/
l
u
k
f
i
l
e
n
e
f
t
e
r
b
r
u
g

}o
u
t

ovenfor
virker

på
sam

m
e

m
åde

som
vores

gam
le

ven
S
y
s
t
e
m
.
o
u
t

—
d.v.s.vikan

f.eks.skrive
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
E
r
i
c
"
)
;

ellero
u
t
.
p
r
i
n
t
(
4
2
)
;

.
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02199
O

p
su

m
m

erin
g

1.delafkurset(E
01):

Java
program

m
ering

datalogisk e
grundbegreber:

–
typer

og
væ

rdier

–
variable

–
sæ

tninger
og

udtryk

–
begreber

fra
O

O
P

:klasser,
objekter,m

etoder,nedarvning

–
I/O

offiler

–
exception

handling

–
program

m
eludviklingsfaser

–
m

m
.

2.delafkurset(7.-
25.januar):

grafiske
brugergræ

nseflader
(G

U
I)

projekter
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P
lan

fo
r

resten
af

d
ette

sem
ester

Ø
velser:

13/11:opgaver
inedarvning

20/11:opgaver
iI/O

og
exception

handling

27/11:gam
le

eksam
ensopgaver

4/12:gam
le

eksam
ensopgaver

B
rug

den
ekstra

tid,når
der

ikke
er

forelæ
sninger,tilatsam

le
op

på
gam

le
opgaver.

IM
M

/D
T

U
02199

P
rogram

m
ering,

efterår
2001

S
ide

10-27

R
åd

ved
r.eksam

en

F
orbered

jer:

Læ
s

stoffet(inkl.overheads).

R
egn

de
gam

le
opgaver

(stilevt.dig
selv

sm
å

opgaver).

G
ø

r
dig

klart,hvad
deter,du

har
læ

rt.

Lav
nogle

“opskrifter”
tildig

selv.

H
vis

du
har

spø
rgsm

åltilopgaver
eller

bog,så
stildettildin

hjæ
lpelæ

rer.

H
vis

du
har

spø
rgsm

ålafgenerelkarakter,så
stildettilm

ig.

V
ed

eksam
enen:

K
ig

fø
rsthele

eksam
enssæ

ttetigennem
.

S
tartm

ed
den

opgave,du
synes

bedstom
.

Læ
s

opgaveteksten
grundigtog

svar
på

det,der
bliver

spurgtom
.

H
vis

du
kø

rer
kast,så

gå
videre

tilnæ
ste

spø
rgsm

ål.

H
E

LD
O

G
LY

K
K

E
!
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