Kursus 02199: Programmering
Exceptions og I/O: afsnit 8.1 — 8.4

Anne Haxthausen, IMM, DTU

1. Exceptions (afsnit 8.1)
2. Input og output (1/0) (afsnit 8.2-8.4)

3. 02199 opsummering
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Exceptions

Programmer skal kunne signalere og handtere fejlsituationer — ved at kaste og handtere
exceptions.

e Hvad er en ‘exception’?

Hvordan kaster man en exception (throw-kommandoen)?

Hvordan kan man handtere en exception (try-catch-kommandoen) ?

Hvornar skal man erkleere en exception (med throws) i metode headere?

Brugerdefinerede exception klasser.

Fejl i programmer

Tre typer af fejl:
1. Syntaks fejl: opdages af ] avac compileren

2. Karsels fejl (f.eks. division med 0): opdages af j ava fortolkeren og giver anledning til

exceptions
3. Logisk fejl (programmet gar noget andet, end man havde teenkt sig): opdages maske ved test

En exception er haendelse, der sker, nar der opstar fejl under udfgrelse af et program. Den

bevirker, at programmet afbrydes pa stedet, med mindre man laver exception handling.
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Hvad er en exception (undtagelse)?

En undtagelse er et objekt af en subklasse af klassen Thr owabl e.
Det bruges til at signalere og beskrive en fejlsituation, der opstar ved programkarsel.

Objektet indeholder:
e hvilken exception klasse, den er en instance af
e en meddelelse om arten af fejlen
® en beskrivelse af, hvor fejlen opstod

Denne information printes ved kald af objektets pr i nt St ack Tr ace metode. Objektets
get Message metode returnerer meddelelsen som en String.
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Her er en del af klassehierarkiet for Thr owabl e, Err or, og Except i on:

Thr owabl e

Vi rt ual Machi neError
Qut OF Menor yEr r or
St ackOver f | owEr r or
Exception (skal erkl aeres)
| OException
Fi | eNot FoundExcepti on

ArithmeticException

I ndexQut O BoundsExcepti on

11l egal Argunent Excepti on
Nurber For mat Excepti on

Error (skal ikke erkl aeres)

Runt i meExcepti on (skal ikke erklaeres)
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Eksempel pa automatisk (predefineret) kastning af exception

Ved karsel af

public class Arraylndex ({
public static void main (String[] args) {
int[] a ={1,2,3,4,5};
Systemout.printin(a[5]); //fejlindeksering
Systemout.println("WII _not_print");

afbrydes programmet med en fejlmeddelelse:

Exception in thread "mai n" java.lang. Arrayl ndexQut O BoundsExcepti on
at Arrayl ndex. mai n(Arrayl ndex. j ava: 4)

Kastning af exceptions

Nar en runttime fejl opstar under udfgrelse af et program, kastes en exception.
To slags runttime fejl:
o predefinerede: exception kastes automatisk

e brugerdefinerede: exception skal kastes eksplicit vha. orden throw
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Explicit kastning af en undtagelse med ordren throw
Nedenstaende Dato-konstruktor tillader konstruktion af ulovlige datoer, f.eks. konstrueres
30/13-1999 med Dat 0( 1999, 13, 30)
Dato(i nt aar, int naaned, int dag) {
this.aar = aar; this.nmaned = nmaned; this.dag = dag; }
En bedre lgsning: konstruktoren kaster en undtagelse, hvis den bliver bedt om at lave en
ulovlig dato:
class Dato {
private int aar, mmaned, dag;
Dato(int aar, int nmaned, int dag) throws Exception {
if (ok(aar, nmaned, dag))
{ this.aar = aar; this.nmaaned = nmmaned; this.dag = dag; }
el se
t hrow new Exception("U ovlig.dato: "
+ aar + "." + mmaned + "_" + dag);
}
}
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Ved karsel af

public class Datoexn01 {
public static void main(String[] args) throws Exception {
Dato d1 = new Dato(1999, 13, 30); //ulovlig dato
Systemout. println(dl);

afbrydes programmet med en fejlmeddelelse:

Exception in thread "main" java.lang. Exception: Uovlig dato: 1999 13 30
at Dato. <init>(Dato.java: 8)
at Dat oexnOl. mai n( Dat oexnO1. j ava: 3)

Ad 1: uhandterede exceptions

Nar en exception ignoreres i programmet sker fglgende:
1. programmet stopper.

2. der udskrives en besked indeholdende information om:
(a) hvilken exception der opstod

(b) hvor i programmet den opstod

e fgrste linje indeholder navnet pa den metode, hvor exceptionen opstod samt evt

meddelelse

e de resterende linjer viser hvilke metoder, man har kaldt for at na til metoden
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Handtering af exceptions

Mader at behandle en exception pa:
1. ignorer den som i forrige eksempler

2. fang den (med try-catch)
(@) hvor den opstar
(b) et andet sted i programmet.
Legsning 1 kan give udemeaerkede fejlimeddelelser, men programmet gar ned midt i sin
udfgrelse, hvilket kan veere uheldigt.
Legsning 2 giver mulighed for, at programmet ikke gar ned ved fejl, men bliver bragt pa benene
igen ved at foretage sig noget specielt.

Hvis man bruger lgsning 2b kan man opsamle fejl fra flere dele af ens program pa et sted —
godt, hvis man er interesseret i at fange fejl for en del af programmet, men er ligeglad med

preecist hvor fejlen opstod.

Ad 2: at fange exceptions med try-catch ordren

try
{

ordrerl

}

catch (Exception exn)

{

ordrer?2

Der sker fglgende:
e Ordrernei ordrerl udfgres.

e Kastes der en exception €1 under udfgrelsen af ordrerl, sa udfgres ordrer2.

e Variablen €Xn er bundet til det kastede exception-objekt under udfgrelsen af ordrer2.

e Kastes der ikke en exception under udfgrslen af ordrerl ignoreres ordrer2.
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Ad 2: eksempel pa at fange en undtagelse
Karsel af
public class Datoexnl { Erkleering af exceptions
public static void main(String[] args) { ) )
try { Undtagelserne Er r or og Runt i meExcept i on og deres subklasser er ‘unchecked’. Alle
Dato d1 = new Dato0(1999, 13, 30); andre undtagelser er ‘checked’.
) Systemout. println(dl); For ‘checked’ exceptions geelder:
catch (Exception e) { Hvis, der for en metode Mer risiko for, at n&r den kaldes med (. . . ), s& kastes en checked
Systemout. println("Uovlig.dato!"); exception af klasse E uden at den fanges inde i kroppen, s& skal den erkleeres i hovedet af
} metodeerklzeringen med throws E.
Systemout.println("Hertil _kommer._vi!");
} Y P ( ) Eksempel: se Dat oexn01
}
giver uddata: For ‘unchecked’ exceptions geelder, at man aldrig erkleerer dem.
U ovlig dato!
Hertil kommer vi!
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Ad 2b: exception propagation

nai n level 1 | evel 2 | evel 3

try Brugerdefinerede exception klasser

{1 mxm_ 2(); }

: t Excepti : o o . .

level 1(); mm oh (Bxception ex) I evel 3(); g Man kan ogsa lave sine egne exception klasser.
: behandl exception ex :

} . : ) For et eksempel: se bogens listing 8.6.

en exception kastes
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Indleesning fra keyboard og udskrift pa skaerm

Vi har tidligere leert:
e indleesning fra keyboard (skeerm) vha. Keyboar d klassens metoder

e udskrift p& skeerm vha. metoderne Syst em out . pri nt og

/0 i Java Systemout.println

e Streams Eksempel:

e Input fra tastaturet og output til skaerm public static void main(String[] args) {

int x;

e Input fra og output til tekst filer System out. print ("I ndtast._et._tal:.");
x = Keyboard.readlnt();
Systemout.printlin("Tallet_er:." + x);

Indtast et tal: 13
Tallet er: 13

IMM/DTU 02199 Programmering, efterar 2001 Side 10-17 IMM/DTU 02199 Programmering, efterar 2001 Side 10-19

Streams

. . . Tekst-filer versus bineere filer
| Java bruger man input og output streams (da. stramme) til at kommunikere med

omgivelserne: filer, keyboardet, etcetera. Alle filer bestar af bytes. 1 byte = 8 bits. En bit er O eller 1.

Java har en familie af klasser til at lave stream objekter. Se bogens figur 8.3. Men det er forskelligt, hvordan de skal fortolkes.
Streams kan opdeles i

® input streams, der har metoder til at lsese data fra omgivelserne. Eksempel:

En fil med fire %mi 01001010 i 01100001 7 01110110 | 01100001

e output streams, der har metoder til at udskrive data til omgivelserne.

Hvis det er en tekstfil, hvor hver enkel byte fortolkes som et ascii tegn, sa repraesenterer de

ogi fire bytes falgende tegn: Hﬂ!ﬂ

e tegn (tekst) streams, der fortolker de enkelte bytes som tegn
Men hvis det er en binaer fil, kan de fortolkes som noget andet, f.eks. et enkelt heltal (af typen

e byte (binzere) streams i nt).

Gar der noget galt i forbindelse med 1/0, kastes der en | OEXcept i on.
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Leesning af tekstfiler, trin for trin

Tekst-filer 1. Abning af filen scor e1. j ava og omdannelse til en buffered reader:

Fi | eReader r = new Fil eReader ("scorel.txt");
Definition: en tekst-fil er en tegnfglge, lagret pa disk eller diskette. Buf f er edReader in = new Buf f er edReader (r);

Typiske filnavne: scor e. t xt, nunbers.txt, Tine.java, . ]
2. Man kan nu lzese en linie ad gangen gangen fra "scorel.txt'med i n. r eadl i ne(), der
Man kan gemme bade ord og tal i tekstfiler. returnerer en St I i Ng:

Eksempel: Tekstfilen scor el. t xt String line = in.readline();

Joe 3 4
John 4 5 6

3. Leesning af en enkelt linie token for token:

StringTokeni zer tokenizer = new StringTokeni zer(line);

bestér af 20 tegn: String token = tokenizer.next Token();

(3lofef[ Ja[ [afvn][ Jofofnfn[[af[[s][e]in]
4. Konverter t oken til gnsket type: f.eks. tili nt med | nt eger . par sel nt (t oken) ;
Det hele pakkes kan pakkes ind i en try-catch til at fange exceptions.
IMM/DTU 02199 Programmering, efterar 2001 Side 10-21 IMM/DTU 02199 Programmering, efterar 2001 Side 10-23
Ide ved laesning af tekstfiler Eksempel pa laesning af tekstfil
Ved leesning af tekstfiler er det ofte mere interessant at leese hele ord og tal fremfor de enkelte Opgave:
bogstaver. Hver linie i filen Scor el. t xt indholder farst navnet pa en golfspiller og derefter antal slag
Ofte er vi ligeglade med white space: blanktegn, linjeskift og tabulatortegn. brugt per hul.
De enkelte tal og ord kaldes tokens (da. brikker). Disse data skal indleeses og pa skeaermen skal for hver spiller udskrives navn, antal huller og

White space adskiller ofte de enkelte tokens. antal slag i alt

Den farste liniei Scor el. t Xt har 3 tokens: Joe has played 2 holes and used 7 strokes

John has played 3 hol es and used 15 strokes
0e [3]4]

Den anden linieiscor el. t Xt har 4 tokens: . . : . .
Lesning: se Laesni ng. j ava, som kan downloades fra www-siden med foils.

7 John 7 4 7 ° 7 6 7 linie for linie lzeser vi farst navnet, dernaest scoren for de huller spilleren har s
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Skrivning til tekstfil

public static void main(String[] args) throws | OException {

/] opsaet output streamnmed navn "nn" (f.eks. "res.txt")
FileWiter wi = new FileWiter("nn");
PrintWiter out = new PrintWiter(wi);

[fudskriv til filen "nn nmed netoderne out.print og out.println

out.close(); //luk filen efter brug

out ovenfor virker pA samme made som vores gamle ven Syst em out — d.v.s. vi kan
feks. skriveout . println("Eric"); elerout. print(42);.
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Plan for resten af dette semester

Dvelser:
e 13/11: opgaver i nedarvning
e 20/11: opgaver i I/O og exception handling
e 27/11: gamle eksamensopgaver
® 4/12: gamle eksamensopgaver

Brug den ekstra tid, nar der ikke er foreleesninger, til at samle op pa gamle opgaver.

02199 Opsummering
1. del af kurset (E01):

e Java programmering

e datalogiske grundbegreber:

typer og veerdier
variable

— seetninger og udtryk

begreber fra OOP: klasser, objekter, metoder, nedarvning
1/0 of filer

exception handling

— programmeludviklingsfaser
- mm.

2. del af kurset (7. - 25. januar):

e grafiske brugergraenseflader (GUI)

e projekter
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RA&d vedr. eksamen

Forbered jer:

Lees stoffet (inkl. overheads).

Regn de gamle opgaver (stil evt. dig selv sma opgaver).

Ggr dig klart, hvad det er, du har leert.

® |av nogle “opskrifter” til dig selv.

Hvis du har spargsmal til opgaver eller bog, sa stil det til din hjeelpelzerer.

Hvis du har spgrgsmal af generel karakter, sa stil det til mig.

Ved eksamenen:

Kig farst hele eksamensseettet igennem.

Start med den opgave, du synes bedst om.

e Laes opgaveteksten grundigt og svar pa det, der bliver spurgt om.

Hvis du karer kast, sa ga videre til naeste spargsmal.

HELD OG LYKKE!
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